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(Aus dem Zentralen Botanischen Garten der Akademie der Wissenschaften der UdSSR Moskau)

Elymus und seine biologischen Besonderheiten®

Von N. V. Z1ziN und K. A. PETROWA

Mit 4 Textabbildungen

Gegenwirtig schenken die Biologen der Arbeit zur
Hybridisation von Elymus mit den Hauptgetreide-
arten groBe Beachtung. Das Interesse fiir diese Arbeit
wurde dadurch hervorgerufen, daf in den letzten Jah-
ren unter der Leitung eines der Autoren (N. W. Z1ZIN)
zum ersten Male Bastarde der 1. Generation zwischen
Weizen, Gerste, Roggen und folgenden Elymus-Arten
erhalten wurden: Elymus arenarius L. und E. gigan-
teus Vaui. Beide Arten sind mehrjdhrige, wild-
wachsende Pflanzen der Gattung Elymus, der Tribus
Hordeae, der Familie Gramineae.

E. giganteus (Abb. 1) trifft man in den Wiisten und
Halbwiisten Mittelasiens und den umliegenden Lén-
dern; es ist die beste sandbefestigende Pflanze, die in
der Praxis zur Befestigung wandernder Sande an-
gewandt wird. Sein michtiges Wurzelsystem f0rdert
die Umbildung von Sand in Boden. Ein natiirlicher,
dichter Elymus giganieus-Bestand, der zur Zeit des
Ahrenschiebens gemiht wird, kann 10—20 dz/ha gutes
Heu ergeben. Sehr interessant ist diese Elymus-Art
auch als Korner-Futterpflanze.

Elymus avenarius (Abb. 2) wichst auf den Diinen
Mittel- und Nordeuropas und besitzt ein ziemlich
grofes Korn, das dem absoluten Gewicht durchschnitt-
licher Roggenkdrner nicht nachsteht; an den Sand-
ufern nérdlicher Fliisse ergibt er in einzelnen Jahren
6—8dz Korn von hoher Qualitidt pro ha natiirlichen
Bestandes.

Diese beiden Elymus-Arten haben in ihrer Wachs-
tumszone im Verhiltnis zur Ernte an Korn und griiner
Masse keine Konkurrenten. Sie stellen ein interessan-

* Die hier in der Ubersetzung vorliegende Arbeit er-
schien zuerst im Bull. glavn. bot. sada 11, 1952, und wurde
dann in das Buch Zizin, N. V., ,,Die entfernte Hybridi-
sation der Pflanzen*‘, Moskau 1954, {ibernommen.

Die Ubersetzung wurde von Dr. H. Béumg, Gatersleben,
durchgefihrt. Da die sowjetische Literatur in vielen Tei-
len der Welt nicht bekannt ist, erschien es uns wichtig,
sine der bedeutungsvollen Arbeiten Zizins, der durch
seine Weizen- Quecken-Bastarde grofe ziichterische Er-
folge erzielt hat, hier in Ubersetzung bekanntzugeben.

STUBBE.

tes Material zur Verbesserung und Ziichtung von vita-
len Futterpflanzen und Sorten neuer Brotgetreide dar.

Zur Kreuzung wird eine groBe Art- und Sorten-
mannigfaltigkeit der Gerste, des Roggens, des Weizens
und der aussichtsreichsten Elymus-Arten verschiedener
geographischer Herkunft herangezogen. Vieljéhrige

Abb. 1. Elymus giganteirs

Versuche zur Kreuzung dieser Getreide deckten grolle
Schwierigkeiten bei der Erzeugung von Bastarden
zwischen ihnen auf.

Im Ergebnis zahlreicher von BACHTJEEV und Dar-
EVSKAJA (1945—1050) durchgefihrter Kreuzungen

wurde nur ein Bastardkorn erhalten, aus dem eine

hybride Pflanze Hordeum distichum v. nutans SCHUBE
X E. giganteus VAHL. heranwuchs, die von den Au-

IT¥
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toren Hordelymus Zizinit BACHT. et DAR. genannt
wurde 1.

Bisher gelang es uns noch nicht, Bastarde zwischen
Weizen und E. giganfeus herzustellen. Erfolgreicher
erwiesen sich die Kreuzungen zwischen E. arenarius
und Weizen. So erhielten 1042 PISSAREV und VIiNO-
GRADOVA (1044) nach vorheriger vegetativer Annadhe-
rung der Elternformen Weichweizen und E. arenarius
einen Bastard zwischen diesen Pflanzen.
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Abb. z. Elymus arenarius. Links — gewdhnliche Ahre; rechts — ausgelesene
verzweigte Formen

In den folgenden Jahren erhielten wir Bastarde zwi-
schen Weizen und E. arenarius direkt ohne vorherige
vegetative Anndherung (chne Verpflanzung des Wei-
zenembryos auf Elymus-Endosperm).

In diesem Falle wurde als Elternform Material
herangezogen, das aus Samen stammte, die aus natiir-
licher Kreuzbestdubung verschiedener Elymus-Typen
der gleichen Art gewonnen wurden.

1943 und 1944 erhielt RAGULIN (1946—1g47) aus
Kreuzungen von E. arenarius mit verschiedenen Hart-
und Weichweizenarten und Weizen- Quecken-Hybri-
den eine groBe Zahl hybrider Xérner. Die besten Er-

1 FuBnote der Redaktion: Herr Prof. Dr. R. MANSFELD
stellte uns freundlicherweise folgende Anmerkung zur Ver-
figung: Der Name X Hordelymus BacHTIEEV et DAR-
EVSKATA (1945—50; Doklad. Akadem. Nauk SSSR.
Bd. XLVII, 4) fiir Kreuzungen zwischen Arten der Gat-
tungen Hordeum und Elymus kann nicht beibehalten
werden; er ist ein regelwidriges jiingeres Homonym zu
Hovdelymus Jessen ex Harz, Samenkunde 2 (1885) 1147.
Hordelymus Jessen ex Harz ist die korrekte Bezeichnung
fiir die allgemein angenommenene Gattung Cuviera Koef.
(1802), deren Name gegeniiber dem nomen conservandum
Cuviera DC. (1807) verworfen ist. Als neuer Name fiir
Kreuzungen Hordeum X Elymus wird X Elyhovdeum
ManxsrF. vorgeschlagen, Fiir X Hordelymus Zizinii Bacur.
et Dar, (Doklad. Akadem. Nauk SSSR, Bd. XLVII, 4)
ergibt sich dann X Elyhordeum Zizinii (Bacur. et Dar.)
MaNsF. nov. comb.
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gebnisse (—12,2% gelungene Kreuzungen) wurden
dann festgestellt, wenn als Mutterpflanze der Hart-
weizen Paldstinka verwendet wurde. 1943 erhielt SULE
Bastarde zwischen Weizen-Quecken-Hybriden und
E. giganteus. Im selben Jahr stellte LAPCENKO einen
Bastard zwischen Winterroggen und E. arenarius her.

Die hybriden Samen, die bei Kreuzungen von Kul-
tur-Getreidearten mit den Elymus-Arten erhalten wer-
den, sind stark unterentwickelt und fast vollstindig
unfdhig zur XKeimung bei gewdhnlicher Aussaat. Die
Schwierigkeiten ihrer Aufzucht lassen sich in einigen
Fallen durch die Kultur unterentwickelter hybrider
Embryonen auf kiinstlichen Nihrboéden iiberwinden
(IVANOVSKAJA, 1040).

Gersten-Elymus-Bastarde und Weizen-Elymus-
Hybriden (Triticum vulgare X E. arenarius, T. durum
Sorte Palastinka X E. avenarius) der ersten Genera-
tion erben die Mehrzahl der Merkmale und Eigen-
schaften von ihrem wilden Elter— Elymus. So wie die
Elymus-Arten sind auch die Bastarde mehrjihrige
Pflanzen; ihre unterirdischen vegetativen Organe sind
auBerordentlich michtig, sie bestocken sich stark und
lassen sich leicht vegetativ vermehren. Bei Gerste-
Elymus-Hybriden erreicht die Zahl der Halme 30, bei
Weizen-Elymus-Bastarden entsprechend 8o. Die Hal-
me sind kréftig, rauh und schilfartig; die Blatter nach
der Form, GroBe und Konsistenz dem Elymus dhnlich.
Die Ahre des Weizen-Elymus-Bastardes gehort nach
ihrem Bau ebenfalls dem Elymus-Typ an. Im Bau der
Ahre des Gersten-Elymus-Bastardes wurden interes-
sante Neubildungen bemerkt, wie die VergréBerung
der Zahlder Archen an den Gliedern der Ahrenspindel
bis auf 6—%, gegeniiber 4—5 bei Elymus giganteus und
3 bei Gerste (BACHTJEEV und DAREVSKATA, 1030).

Eine allgemeine Eigenschaft der Gersten- und Wei-
zen-Elymus-Bastarde der ersten Generation ist ihre
vollstindige Unfruchtbarkeit sowohl bel Selbstbe-
stiubung als auch bei wiederholten Kreuzungen mit
den Elternformen. Embryologische Untersuchungen
zeigten schwere Stdrungen bei der Entwicklung ihrer
generativen Organe (BACHTJEEV und PALAMARCUE,
1947; PALAMARCUK, 1048). Im EntwicklungsprozeB
der minnlichen und weiblichen Geschlechtszellen des
Bastards T vulgare X E. arenarius tritt die Sterilitat
bereits bei der Entwicklung des Archespors und im
Stadium der Makro- und Mikrosporen auf. Um Ba-
stardpflanzen mit einer harmonischen Konstitution
zu erhalten, streben wir im Augenblick an, die Mannig-
faltigkeit der zur Kreuzung verwendeten Pflanzen
nach ihrer systematischen Zusammensetzung und geo-
graphischen Herkunft zu vergréfBern. Es werden eben-
falls Untersuchungen zur Uberwindung der bereits
erhaltenen Gersten- und Weizen-Elymus-Bastarde auf
dem Wege ihrer Aufzucht und Erziehung unter ver-
schiedenen Umweltbedingungen durchgefiihrt.

Fiir den Erfolg der Hybridisation der Elymus-Arten
mit Kulturgetreiden hat das ausfithriiche Studium
der biologischen Besonderheiten der Elymus-Arten
groBe Bedeutung. In der vorliegenden Arbeit fithren
wir nur die folgenden vorldufigen Ergebnisse an.

1. Die Entwicklung der ménnlichen und weiblichen
Geschlechtszellen bei E. arenarius und E. giganteus zu
ihrer Charakterisierung als Pollenlieferant und Samen-
erzeuger.

2. Die Samenbildung bei Selbst- und Fremdbestiu-
bung zur Aufklirung der Bestaubungsart und der An-
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zahl der Kérner pro Ahre. Als Untersuchungsmaterial
dienten E. arenarius (2 Formen)-Herkunft 3787
., WeiBes Meer™ und 3788 ,,West-Norwegen — und
E. giganiteus-Herkunft 3787 ,,Ost-Kasachstan® und
,,grau-blau‘ 168.

Die embryologischen Unicrsuchungen wurden an
Material durchgefiihrt, das in verschiedenen Entwick-
lungsphasen der Ahre fixiert worden war.
Die Priparate wurden mit Methylen-Blau
und Fuchsin in Puffergemischen verschie-
dener pu-Werte gefarbt. Die Lebensfihig-
keit des Pollens wurde durch die Aussaat
auf eine Narbe und anschlieBende mikro-
skopische Kontrolle des Auswachsens be-
stimmt. Die Isolation zur Selbstbestdu-
bung wurde 1949 und rg50 wihrend des
Ahrenschiebens kurz vor der Bliite durch-
gefithrt. Um die Fahigkeit, Samen auch
bei freler Bestdubung anzusetzen, festzu-
stellen, wurden gleichzeitig Ahren mar-
kiert, die in ihrem Entwicklungsstand den
isolierten Ahren vergleichbar waren.

Sowohl die isolierten als auch die zur
Kreuzbestiubung eingeteilten Ahren wur-
dendifferenziert analysiert ; die Ahre wurde
dreimal unterteilt: ein Viertel der Ahren-
linge mit der Spitze wurde bedingt als
oberer Teil, ein Viertel mit der Basis als
unterer und die zwei dazwischenliegenden
Teile als mittlerer Ahrenteil gewertet.

Die Zahl der Glieder der Ahrenachse,
der Ahrchen, der Bliten und Kérner wurde
innerhalb jedes der drei Teile gesondert er-
rechnet, um die Besonderheiten des Baues
der Ahre und die Kérnerzahl der Bliiten
in Abhéngigkeit von ihrer Lage innerhalb
der Ahre zu erfassen.

Im Friihjahr 1949 begannen die E. gigan-
teus- und auch die E. arenarius-Pflanzen
unter Feldbedingungen Mitte April auszu-
treiben (Tab. 1). Ungefihr einen Monat
nach Beginn des Austreibens zeigen sich
tief in der Blattscheide aus den generativen
Trieben die Anlagen der Ahren in einer
Linge von 2—3cm mit bereits vorgebilde-
ten Héckern der Ahrchen. Am 3. bis 4. Tag
nach dem ersten Bemerken der sich ent-
wickelnden Ahre wurde in den unteren
Bliten der Ahrchen die Anwesenheit von
Archespor im Nuzellus der Samenanlage
und in den Antheren festgestellt. Die Makro- und
Mikrosporogenese beobachteten wir in den unteren
Bliilen des mittleren Ahrenteils beider Arten am 7. bis

Tabelle 1. Angaben der phinologischen Beobachtungen 1949

E. arenarius k Eé gig(;mte}'lzs
Herkunft ,,WeiBes Meer Herkun ts,‘;asf‘- asach-
Entwicklungsphase
der Pflanzen . :
Beginn der Dauer Beginn der Dauer
Phase (in Tagen) Phase (in Tagen)
vegetative Ent- l
wicklung 15. IV, 34 1. IV. 36
Schossen 18.V. 13 16. V. 14
Ahren-Schieben | 31. V. 5 30. V. I4
Bliite 5. VI. 5 13. VL. 6
Reife 28, VIII. 45 3. VIIL 43
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9. Tag nach dem Schossen. Sowohl in den Samen-~
anlagen als auch in den Antheren verlaufen die Tei-
lungen der Makro- und Mikrosporen-Mutterzellen nor-
mal und sind beinahe gleichzeitig abgeschlossen. Der
Zeitraum von der Anlage des Archespors bis zur Bil-
dung reifer Geschlechtszellen ist bei E. arenarius kiir-
zer als bei E. giganteus. Am stirksten unterscheiden
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Abb. 3, Entwicklung der Samenanlage und des Embryosackes bei E. giganteus; Entwicklungs-
phasen der Samenanlage: a — in der Periode der Anlage des Archespors; b — im Stadium der
Makrospore; ¢ — wihrend der Bildung des vierkernigen Embryosackes; d — vor der Befruchtung
(X #4); e — Archesporzelle wihrend der frithen Prophase (X 185);
Entwicklungsphasen des Embryosackes: f — Makrospore; g — zweikerniger Embryosack;
h, i — vierkerniger Embryosack; k — Embryosack drei Tage vor dem Blihen; 1 — Embryo-

sack vor der Befruchtung (X 185)

sich aber beide Arten in der Zeit des Durchlaufens der
Makro- und Mikrosporenphase. Bei E. giganteus ist
diese Phase stdrker ausgedehnt.

Wihrend sich bei E. arenarius die Entwicklungs-
prozesse der ménnlichen und weiblichen Gametophy-
ten beinahe synchron vollziehen, beobachtet man zwi-
schen diesen bei E. giganfeus einen zeitlichen Unter-
schied : der Embryosack differenziert sich 2—3 Tage
frither als der Pollen.

In den Abb.3 und 4 sind aufeinanderfolgende
Ftappen der Entwicklung der Samenanlage und des
Embryosackes der untersuchten Arten abgebildet.
Ihre Samenanlage ist wie auch bei anderen unter-
suchten Gramineen anatrop mit 2 Integumenten. Das
juBere Integument zeigt schon zur Zeit der Ausreifung
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des Embryosackes Merkmale des Absterbens; das
innere Integument ist lebensfidhiger. Der Nuzellus ist
im frihen Stadium gut entwickelt; mit dem MaBe der
Entwicklung der Samenanlage 16st sich der Nuzellus
auf, und sein Inhalt wird von dem wachsenden Em-
bryosack assimiliert.

Die Winde der Samenanlage

Abb. 4. Entwicklung der Samenanlage und des Embryosackes bei E. arenarius; Entwicklungs-
phasen der Samenanlage: a — in der Periode der Prophase des Archespors; b — im Stadium
der Makrospore; ¢ — vor der Befruchtung (X 74); d — Archesporzelle wihrend der Prophase

(x 185);

Entwicklungsphasen des Embryosackes: e — Makrospore; f — Embryosack zwei Tage vor der

Blitte; g — Embryosack vor der Befruchtung (x 185)

bestehen aus Zellen, die sich beinahe bis zur Befruch-
tung aktiv teilen. Ihr Protoplasma firbt sich intensiv
sowohl mit sauren als auch mit basischen Farbstoffen
innerhalb eines weiten py-Bereiches. Nach der Be-
fruchtung dient der Inhalt der Wandzellen dem Keim
und Endosperm als Nahrungsquelle.

Das weibliche Archespor ist einzellig (s. Abb. 3e;
4d). Die Makrosporogenese verlduft normal. Die An-
ordnung der Tetradenzellen ist linear. Die untere
Zelle der Makrosporentetrade bleibt lebensfdhig (s.
Abb. 31; 4¢). Die Entwicklung des Embryosackes —
wie sie in den Abb. 3 f—k und 4 e—g dargestellt wird

N.V. Zizin u. K. A. PeTROWA:
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— vollzieht sich nach dem normalen 8-kernigen Typ,
wie dies auch bei den anderen untersuchten Grasern
gefunden wurde. Die Zahl der Antipoden betrégt z. Zt.
der Befruchtung annihernd 25—30. Von uns wurden
von den beiden Arten je 200 befruchtungsfihige Blii-
ten mikroskopisch untersucht. Nicht bei einer der
untersuchten Samenanlagen wurde eine Sto-
rung im Bau des Embryosackes angetroffen.

Der Anteil gut entwickelten Pollens in aus-
gereiften Antheren bei E. arenarius betrigt
00%, bei E. giganteus 05,8—097,4%.

Die normale Entwicklung des Pollens und
der Embryosicke der untersuchten Elymus-
Arten ist eine der wichtigsten Garantien ihrer
guten Eignung sowohl als Vater- als auch als
Mutterpflanze.

Der Pollen der Elymus-Arten zeichnet sich
— sowie auch der anderer Griser — durch
eine geringe Lebensfihigkeit aus. Pollen von
E. arenarius erhilt die Befruchtungsfihigkeit
auf die Dauer von 4—6 Stunden, Pollen von
E. giganteus fir die Daver von 3—4 Tagen,
wenn er bei Zimmertemperatur in einem mit
Korkpfropfen verschlossenen Glasréhrchen
aufbewahrt wird. Unter diesen Bedingungen
keimen am 3. bis 4. Tag nur einzelne Pollen-
korner. Fiir die Bestdubung kann der Pollen
also nur im Laufe von 2 Tagen verwendet
werden. Die grofBe Lebensfahigkeit des Pollens
von E. gigantens und ebenfalls die weiter
oben vermerkte Gleichzeitigkeit bei der
Reifung der minnlichen und weiblichen Ge-
schlechtszellenist eine Anpassungserscheinung
an die ihm eigene Fremdbestdubung (Tab. 2).

Wie aus Tab. 2 zu ersehen ist, werden E.
arenarius und E. giganteus durch eine unter-
schiedliche Fahigkeit zur Samenbildung bei
Selbstbestdubung charakterisiert. Wihrend
bei E. giganiens bei Selbstbestiubung nur in
einzelnen Fillen Korner gebildet werden, hat
E. arenarius bis zu 609, fertile Bliiten. Die stdrkste
Neigung zur Samenbildung nach Sebstbestiubung ist

-fir die west-norwegische Herkunit von E. arenarius

charakteristisch. Trotz der relativ hohen Selbstfer-
tilitat ist aber sowohl E. arenarius als auch E. gigan-
teus Fremdbefruchter. Die Bliite erfolgt offen. Die
Fahigkeit zur Samenbildung bei Selbstbestdubung ist
offensichtlich eine der sich historisch entwickelnden
Anpassungen der Pflanze an die Wachstumsbedingun-
gen. Diese Erscheinung garantiert der Pflanze eine
stabile Fruchtbarkeit unabhingig von den meteoro-
logischen Bedingungen, die in ihrer Heimat nicht im-

Tabelle 2. Kornansatz von E. avenarius und E. giganteus in Abhdngigkeit von der Bestiubungsart

Fremdbestiubung Selbstbestdubung
1949 1950 1949 1950
Herkunft
Zahl Korn- Zahl Korn- Zahl Korn- Zahl Korn-
der ansatz der ansatz der ansatz der ansatz
Bliiten in % Bliiten in % Bliten in 9% Bliten in %
., WeiBes Meer* 1980 87,4 1440 96 880 43,9 1720 36,0
E ; 3787 )
arendaris ,» West-Norwegen' 1190 89,6 1320 93,6 375 54,1 2460 48,1
3788
., Ost-Kasachstan [ 6220 . 31,5 5160 58,8 1905 0,92 4700 3,0
E. giganteus ‘3787 “ 1
»grau-blau 2160 7,9 4060 ‘ 17,5 I250 0,0 3700 2,0
168
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mer fiir die Fremdbestiubung giinstig sind. Im Gegen-
satz dazu ist das trockene und heifle Wetter in den
Wachstumsbezirken von E. giganteus auBerordentlich
glinstig fiir die Fremdbestaubung.

Der relativ niedrige Kornansatz einer der Formen
vou E. giganteus (Herkunft ,.grau-blau” 168) auch bei
Fremdbestiubung lenkt die Aufmerksamkeit auf sich.
Da, wie oben gezeigt wurde, keine Stérungen in der Ent-
wicklung der ménnlichen und weiblichen Geschlechts-
zellen auftreten, ist der niedrige Kornansatz offensicht-
lich mit einer ungeniigenden Bestdubung verbunden.

Eilymus und seine biologischen Besonderheiten
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E. arenarius und E. giganteus tbertreffen die Kultur-
getreide (Weizen, Roggen, Gerste) in der Bliitenzahl
pro Ahre bedeutend. Die Zahl der Kérner in der Ahre
von E. giganteus erreicht bei einzelnen Pilanzen 700 bis
800. Die hohe Fruchtbarkeit der Elymus-Arten erlaubt
dem Zichter, sich die Aufgabe zu stellen, die Ahren-
struktur von Grund auf zu verdndern und die Frucht-
barkeit der Brotgetreide bedeutend zu erhdhen (bis zy
200—300 Kérner und mehr pro Ahre).

Das verhiltnismafBig hohe absolute Korngewicht
der Elymus-Arten, besonders bel E. arenarius, lenkt

Tabelle 3. Die Verdinderung dev Zahl dev Bliiten, ihves Kornansatzes und des Korngewichies innerhalb dev Ahve (von
der Basis zur Spitze)

Durchschnittliche Blitten-
zahl pro Zentimeter Kornansatz {in %) Tausendkorngewicht (in g)
Ahrenachse
Herkunit Ahrenteil Ahrenteil Durch- Ahrenteil Durch-
schnitt schnitt
i pro i pro
unterer |mittlerer | oberer | unterer mittlererl oberer | Ahre | unterer |mittlerer. oberer Anre
| |
., WeiBles Meer' 7.3 1 8,3 5.2 | 94,0 | 97,0 | 96,0 | 95,6 | 18,5 | 19,5 | TI9,I | 19,I
; 3787
E. avenarvius .. West-Norwegen* 5.4 7.5 5.0 | 93,1 | 94.4 | 93,I | 03,6 | 13,2 . 14,2 | 13,2 | 13,5
3788 !
,,Ost-Kasachstan* 23,0 | 19,0 | 11,0 | 57,0 | 64,0 | 55,4 | 58,8 | 11,7 | 11,5 | 1T,7 | 11,6
; 3787
E. grganteus ,.grau-blau® 15,0 | 19,0 9,0 | 183 | 17,0 | 17,2 | 17,5 { ILI | 70,7 | 10,5 | 10,8
168 i
Tabelle 4. Produktivitit dev Ahve von E. avenavius und E. giganteus
E. arenarius E. giganteus
Merkmale der Produk- s WeiBes Meer* »» West-Norwegen' ,»,Ost-Kasachstan ’ »grau-blau®
tivitat der Ahre ‘
Durch- | Variabilitits- Durch- Variabilitits- Durch- Variabilitits- Durch- Variabilitits-
schnitt bereich schnitt bereich schnitt bereich schnitt bereich
i
Ahrenlidnge (in cm) 22 20—28 21 17 —23 28 18—30 24 16—28
Zahl der Ahrchen 50 39—68 47 36—58 103 69—189 | g6 70—126
Zahl der Bliiten 144 110 —21I7 132 96 —158 516 333—776 | 370 261 —515
Zahl der Kérner 137 116 —160 126 I0I—I50 309 206 —450 | 64 43—81
Gewicht der Korner
einer Ahre (g) 2,6 — 1,0 —
Tausendkorn- 3.3 — 0,7 —
gewicht (g) 18,8 15,0—1I19,3 13,2 10,0—14,8 10,8 8,0—21,2 11,6 7,0—18,6
Kornansatz (%) 95,6 | 83,0—0g9,I 93,6 87,5—095,7 58,8 37,2—68,2 17,5 ‘ 12,0—23,3

Eine der Ursachen der Sterilitdt kann sein, daf die
von uns untersuchten Pflanzen dieser Nummer einen
Klon darstellen. Die Bestiubung innerhalb eines Klo-
nes fithrt bei Fremdbefruchtern in der Regel zu einer
Verminderung ihrer Fruchtbarkeit. Die Kreuzbestiu-
bung mit E. giganteus einer anderen Herkunft wurde
infolge von Unterschieden in ihrer Blihphinologie
erschwert. Der niedrigere Kornansatz beider Her-
kiinfte von E. giganteus 1949 im Vergleich zu den An-
gaben von 1950 erklirt sich zum Teil aus den schlech-
ten meteorologischen Verhiltnissen in der Blithperiode.
Die Blite von E. giganteus erfolgte 1949 bei kithlem,
regnerischem Wetter. Das wirkte sich natiirlich nega-
tiv auf den Bestdubungsverlauf aus. )

Die groBte Bliitenzahl und den stérksten Kornan-
satz beobachtet man in der Regel im mittleren Teil
der Ahre (Tab. 3). Im absoluten Korngewicht wurden
keine auffalligen Unterschiede zwischen den Ahren-
teilen beobachtet.

In der Tab. 4 werden Werte angefiihrt, die die Ely-
mus-Arten nach ihrer Produktivitit charakterisieren.

die Aufmerksamkeit auf sich. Das Korn der Elymus-
Arten ist nach Angaben des technologischen Labora-
toriums des Institutes fiir Getreidewirtschait der
Nichtschwarzerde-Zone kleberreich. So enthilt das
Korn von E. arenarius 08,6% Roh- und 24,39, trok-
kenen Kleber. Die Kdrner werden gern vom Vieh ge-
fressen. In einer Reihe von Fillen benutzt man es zur
Brotbereitung. :

Unter den Aussaaten von E. aremarius wurde in
unseren Zuchtgirten verschiedentlich das Auftreten
von Pflanzen mit verzweigten Ahren beobachtet. Die-
ses Merkmal ist fir unsere Arbeit zur Hybridisation
der Hauptgetreidearten mit den Elymus-Arten aufler-
ordentlich interessant und aussichtsreich, insbesondere
vom Standpunkt der Ziichtung von Bastarden mit
hoher Fruchtbarkeit.

In unseren bisher in nicht sehr grofem MaBstab
durchgefihrten Arbeiten tritt bereits eine grofe Man-
nigfaltigkeit von Pflanzen nach morphologischen
Merkmalen und biologischen Besonderheiten in den
verschiedenen Populationen auf. Die Populationen
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verschiedener geographischer Herkunft unterscheiden
sich bei beiden Arten bedeutend. Die Untersuchung
ihrer Mannigfaltigkeit nach wirtschaftlich niitzlichen
Merkmalen zeigt, daBl diese Arten nicht nur als Aus-
gangsmaterial fiir die Hybridisation groBen Wert. be-
sitzen, sondern ebenso als Objekte der analytischen
Selektion. Es ist unbedingt notwendig, die Ziichtung
dieser Arten mit der Methode der Auslese in Richtung
der Verbesserung ihrer Eigenschaften als Futtergras
und Futtergetreide durchzufithren. '
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Die Erhaltung der Keimfihigkeit von Samen bei tiefen Temperaturen

R. V. SENGBUSCH
Mit 1 Textabbildung

J. H. BEATTLE und V. R. BoswgLL verdffentlichten
1937 und 1939 Arbeiten iiber die Konservierung von
Zwiebelsamen.

Die beiden Verfasser entwickelten ein Verfahren,
um die Zwiebelsaatgutversorgung der U. S. A. auch
bei MiBernten sicherzustellen. Die Samen werden bei
etwa 35° Cauf ca. 69, Wassergehalt zuriickgetrocknet,
in BlechgefiBle eingelotet (LuftabschluB) und bei
Temperaturen um o° C gelagert. So gelagertes Saat-
gut bleibt mehrere Jahre gut keimifdhig.
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Abb. 1. Die Verinderung der Keimfihigkeit von Roggen-, Hanf- und
Zuckerritbensaatgut im Laufe von sechsjdhriger Lagerzeit bei Temperaturen
von —20° C bzw. +20°C

Durch dieses neue Verfahren ist man heute in der
Lage, das fiir ein Jahr notwendige Zwiebelsaatgut zu
iiberlagern, so dafB keine Stockung in der Versorgung
eintritt.

Die Nachteile dieses Verfahrens sind das Trock-
nen und das Einléten der Samen in Blechgefile.
BARTON (1949), PACK und OWEN (1950) und WEIBULL
(1952) haben eine Lagerungstemperatur von —15 bis
—20° C mit gutem Erfolg benutzt.

Wir haben seit 1942 Lagerungsversuche mit Zwie-
belsamen durchgefithrt. Getrocknetes und ungetrock-
netes Saatgut wurde bei —20° C gelagert (in jedem
gréBeren Kiihlhaus sind Rdume mit einer Temperatur
von —15° bis —20° C vorhanden; man weif}, daf} bei
diesen Temperaturen automatisch eine Trocknung des
eingebrachten Lagergutes eintritt.). Wir konnten fest-
stellen, daB auch ohne Trocknung bei einem Feuchtig-
keitsgehalt der Samen von etwa 12 9%, bei Beginn des
Versuches die Keimfihigkeit in vollem Umfange fiinf

Tabelle 1. Einfluf3 des Wassevgehalles auf die Evhaltung
dey Keimfihigkeit von Roggensaatgut bei einer Lagerungs-
tempeyatuy von —20° C

Zahl und Wassergehalt Keimfihigkeit °/,

der eingelagerten Proben

1948 l

1954
6 Proben 6,0%, 97,5 99,0
2 " 9v4% 98v0 98'0
3 e e .. 10,39% 97,3 99,2
T b e e e . 14,0% 05,0 08,5

Jahre konstant bleibt (bis 1947). Hierdurch wurde
der erste Nachweis erbracht, dafl man ein Trocknen
der Samen und ein luftdichtes EinschlieBen der
Samen bei entsprechender Temperatursenkung ent-
behren kanmn.

Uber diese Versuche liegen infolge der Kriegs- und
Nachkriegsereignisse keine zahlenmifBigen Unter-
lagen mehr vor.

1946 wurden neue Versuche mit Hanf, Roggen und
Zuckerriiben begonnen. Es wurde unvorbehandeltes
Saatgut von Hanf und Ritben und getrocknetes und
ungetrocknetes Saatgut von Roggen einmal bei einer
Temperatur von —20° C und vergleichend dazu bei
Zimmertemperatur eingelagert.

Die Ergebnisse iiber die Verinderung der Keim-
fihigkeit in den darauffolgenden Jahren sind in Ta-
belle r und Abbildung 1 wiedergegeben.



