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(Aus dem Zentralen Botanischen Garten der Akademie der Wissenschaften der UdSSR Moskau) 

Elymus und seine biologischen Besonderheiten* 
V o n  N.  V. ZIZlN u n d  K. A.. PETROWA 

Mit 4 Textabbildungen 

Gegenw~irtig schenken die Biologen der Arbeit zur 
tIybridisation yon Elymus mit den I:Iauptgetreide- 
arten grol3e Beachtung. Das Interesse ffir diese Arbeit 
wurde dadurch hervorgerufen, dab in den letzten Jah- 
ren unter der Leitung eines der Autoren (N. W. ZIzlVr) 
zum ersten Male Bastarde der I. Generation zwischen 
Weizen, Gerste, Roggcn und folgenden Elymus-Arten 
erhalten wurden: Elymus arenarius L. und E. gigan- 
leus VA~tL. Beide Arten sind mehrjiihrige, wild- 
wachsende Pflanzen tier Gattung Elymus, der Tribus 
ttordeae, der Familie Gramineae. 

E. giganteus (Abb. I) trifft man in den Wfisten und 
Halbwiisten Mittelasiens und den umliegenden Liin- 
dern; es ist die beste sandbefestigende Pflanze, die in 
der Praxis zur Befestigung wandernder Sande an- 
gewandt wird. Sein mS.chtiges Wurzelsystem f6rdert 
die Umbildung von Sand in Boden. Ein natfirlicher, 
dichter Elymus giganteus-Bestand, der zur Zeit des 
~hrenschiebens gem~iht wird, kann IO--2o dz/ha gutes 
tIeu ergeben. Sehr interessant ist diese Elymus-Art 
auch als K6rner-Futterpflanze. 

Elymus arena rius (Abb. 2) w~ichst auf den Dfinen 
Mittel- und Nordeuropas und besitzt ein ziemlich 
groBes Korn, das dem absoluten Gewicht durchschnitt- 
licher Roggenk6rner nicht nachsteht; an den Sand- 
ufern n6rdlicher Fliisse ergibt er in einzelnen Jahren 
6--8 dz Korn von hoher Qualit~it pro ha natfirlichen 
Bestandes. 

Diese beiden Elymus-Arten haben in ihrer Wachs- 
tumszone im Verhfiltnis zur Ernte an Korn und grfiner 
Masse keine Konkurrenten. Sie stellen ein interessan- 

* Die hier in der i )be r se t zung  vorl iegende Arbe i t  er- 
schien zuers t  im Bull. glavn, bot .  sada  i i ,  1952, und wurde  
dann  in das Buch Zizli% N. V . . . .  Die en t f e rn t e  Hybr id i -  
sa t ion  der P f l anzen" ,  Moskau 1954, f ibernommen.  

Die IJberse tzung wurde  yon Dr. H. B6I~M~, Gaters leben,  
durchgeff lhr t .  Da die sowjet ische L i t e r a tu r  in vielen Tei- 
l e n d e r  Wel t  n ich t  b e k a n n t  ist, e rschien es uns wicht ig ,  
eine der bedeu tungsvo l l en  Arbe i ten  Zizli~S, der du tch  
seine Wei~en -Queckeu -Bas t a rde  groge zfichterische Er- 
folge erzielt  ha t ,  h ie r  in Uberse tzung  bekann tzugeben .  

STUBBY. 

tes Material zur Verbesserung und Zfichtung von vita- 
lea Futterpflanzen und Sorten neuer Brotgetreide dar. 

Zur Kreuzung wird eine grol3e Art- und Sorten- 
mannigfaltigkeit der Gerste, des Roggens, des Weizens 
und der aussichtsreichsten Elymus-Arten verschiedener 
geographischer Herkunft herangezogen. Vieljiihrige 

Abb. I. Elymus gigante~s 

Versuche zur Kreuzung dieser Getreide deckten groBe 
Sehwierigkeiten bei der Erzeugung von Bastarden 
zwischen ihnen auf. 

Im Ergebnis zahlreicher yon B;~CI~TJgEV und DAR- 
EVSKAJA (I945--I950) durchgeffihrter IZreuzungen 
wurde nur ein Bastardkorn erhalten, aus dem eine 
hybride Pflanze Hordeum distichum v. nutans SCHUBE 
X E. giganteus VAHL. heranwuchs, die von den Au- 

i i *  
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toren Hordelymus Zizinii BACHT. et DAI~. genannt 
wurde 1 

Bisher gelang es uns noch nicht, Bastarde zwischen 
Weizen und E. giganteus herzustellen. Erfolgreicher 
erwiesen sich die Kreuzungen zwischen E. arenarius 
und Weizen. So erhielten I942 PlSSAREV und VINO- 
GaADOVA (1944) nach vorheriger vegetativer Ann~he- 
rung der Elternformen Weichweizen und E. arenarius 
einen Bastard zwischen diesen Pflanzen. 

Abb. z. Elymus aretr Links - -  gew6hnliche Ahre; rechts - -  ausgelesene 
verzweigte Former, 

In den folgenden Jahren erhielten wir Bastarde zwi- 
schen Weizen und E. arenarius direkt ohne vorherige 
vegetative Annaherung (ohne Verpflanzung des Wei- 
zenembryos auf Elymus-Endosperm). 

In  diesem Falle wurde als Elternform Material 
herangezogen, das aus Samen stammte, die aus natflr- 
lieher Kreuzbestgubung verschiedener Elymus-Typen 
der gleichen Art gewonnen wurden. 

i943 und I944 erhielt RAOuLIx (1946--1947) aus 
Kreuzungen yon E. arenarius mit Verschiedenen Har t -  
und Weichweizenarten und Weizen-Quecken-Hybri- 
den eine groBe Zahl hybrider K6rner. Die besten Er- 

FuBnote der Redakfiion: Herr Prof. Dr. R. MANSFELD 
steltte uns freundlicherweise folgende Anmerkung zur Ver- 
ffigung: Der Name X Hordelymus BAC~:rj~EV et DAR- 
EVSKAJA (I945--50; Doklad. Akadem. Nauk SSSR. 
Bd. XLVII, 4) ffir Kreuzungen zwischen Arten der Gat- 
tungen Hordeum und Elymus kantl nicht beibehalten 
werden; er ist ein regelwidriges jfingeies Homonym zu 
t-Iordelymus Jessen ex Harz, Samenkunde 2 (I885) 1147. 
Hordelymus Jessen ex Harz ist die korrekte Bezeichnung 
fflr die allgemein angenommenene Gattung Cuviera Koef. 
(i8o2), deren Name gegenflber den  nomen conservandum 
Cuviera DC. (~8o7) verworfen ist. Als neuer Name far 
Kreuzungen Hordeum X Elymus wird • Elyhordeum 
MA~sF. vorgeschlagen, Fiir X Hordelymus Ziainii BACI-IT. 
et DAR. (Doklad. Akadem. Nauk SSSIR, Bd. XLVII,  4) 
ergibt sich damn X Elyhordeur~ Zizinii (BAo~T. et Dax.) 
MAIVSF. nov. comb. 
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gebnisse (--'~2,2% gelungene Kreuzungen) wurden 
dann festgestellt, wean als Mutterpflanze tier Har t -  
weizen Pal~tstinka verwendet wurde. 1943 erhielt SULE 
Bastarde zwischen Weizen-Quecken-Hybriden und 
E. giganteus. I m  selben Jahr stellte LAPCENKO einen 
Bastard zwischen Winterroggen und E. arenarius her. 

Die hybriden Samen, die bei Kreuzungen von Kul- 
tur-Getreidearten n i t  den Elymus-Arten erhalten wer- 
den, sind s tark unterentwickelt und fast vollst~ndig 
unf~hig zur Keimung bei gew6hnlicher Aussaat. Die 
Schwierigkei.ten ihrer Aufzucht lassen sich in einigen 
F~llen durch die Kultur  unterentwickelter hybrider 
Embryonen auf kiinstlichen N~hrb6den iiberwinden 
(Iv•NOVSKAJA, I946 ). 

Gersten-Elymus-Bastarde und Weizen-Elymus- 
Hybriden (Triticum vulgare X E. arenarius, T. durum 
Sorte Pal~stinka X E. arenarius) der ersten Genera- 
tion erben die Mehrzahl der Merkmale und Eigen- 
schaften von ihrem wilden Elter--EIymus. So wie die 
Elymus-Arten sind auch dfe Bastarde mehrj~hrige 
Pflanzen; ihre unterirdischen vegetativen Organe sind 
auBerordentlich m~chtig, sie bestocken sieh stark und 
lassen sich leicht vegetativ vermehren. Bei Gerste- 
Elymus-ttybriden erreieht die Zahl der Halme 30, bei 
Weizen-Elymus-Bastarden entsprechend 80. Die Hal- 
me sind kr/iftig, rauh und schilfartig; die Bl~itter naeh 
der Form, Gr6/3e und Konsisteiaz d e n  EIymus ~hnlich. 
Die ~-hre des Weizen-Elymus-Bastardes geh6rt nach 
ihrem Bau ebenfalls d e n  Elymus-Typ an. Im Bau der 
~hre des Gersten-Elymus-Bastardes wurden interes- 
sante Neubildungen bemerkt, wie die Vergr6Berung 
der Zahl der J4rchen an den Gliedern der Ahrenspindel 
his auf 6--7,  gegenfiber 4--5  bei Elymus giganteus und 
3 bei Gerste (BAcHTJEI~V und DAREVSKAJA, 195o ). 

Eine allgemeine Eigenschaft der Gersten- und Wei- 
zen-Elymus-Bastarde der ers ten Generation ist ihre 
vollst~ndige Unfruchtbarkeit sowohl bei Selbstbe- 
st~iubung als auch bei wiederholten Kreuzungen mit 
den Elternformen. Embryologische Untersuehungen 
zeigten schwere St6rungen bei der Entwickiung ihrer 
generativen Organe (BAcI-ITJEEV und PALAMAR~UK, 
1947; PALAMAREUK, 1948 ). Im  Entwicklungsprozel3 
der m~nnlichen und weiblichen Geschlechtszellen des 
Bastards T. vulgate ~ E. arenarius trit t  die Sterilit~t 
bereits bei der Entwicklung des Archespors und im 
Stadium der Makro- und Mikrosporen auf. Um Ba- 
stardpflanzen mit einer harmonischen Konstitution 
zu erhalten, streben wir im Augenblick an, die Mannig- 
faltigkeit der zur Kreuzung verwendeten Pflanzen 
nach ihrer systematischen Zusammensetzung und geo- 
graphischen I-Ierkunft zu vergr6Bern. Es werden eben- 
falls Untersuchungen zur Uberwindung de r  bereits 
erhaltenen Gersten- und Weizen-Elymus-Bastarde auf 
dem Wege ihrer Aufzucht und Erziehung unter ver- 
schiedenen Umweltbedingungen durchgeffihrt. 

Ffir den Erfolg der Hybridisation der Elymus-Arten 
mit Kulturgetreiden hat das ausffihrliche Studium 
der biologischen Besonderheiten der Elymus-Arten 
groge Bedeutung. In  der vorliegenden Arbeit ffihren 
wir nur die folgenden vorliiufigen Ergebnisse an. 

I. Die Entwicklung der miinnlichen und weiblichen 
Geschlechtszellen bei E. arenarius und E. giganteus zu 
ihrer Charakterisierung als Pollenlieferant und Samen- 
erzeuger. 

2. Die Samenbildung bei Selbst- und Fremdbestau- 
bung zur Aufkliirung der Bestgubungsart und der An- 
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zahl der K6rner pro Ahre. Als Untersuchungsmaterial 
dienten E. arenarius (2 Formen)-Herkunft 3787 
,,Weil3es Meer" und 3788 ,,West-Norwegen" -- und 
E. giganteus-Herkunft 3787 ,,Ost-Kasachstan" und 
,,grau-blau" 168. 

Die embryologischen Un'.,rsuchungen wurden an 
Material durchgeftihrt, das in verschiedenen Entwick- 
lungsphasen der Ahre fixiert worden war. 
Die Pr~parate wurden mit Methylen-Blau ~ ) 
und Fuchsin in Puffergemischen verschie- 
dener pl~-Werte gefiirbt. Die Lebensf~hig- 
keit des Pollens wurde durch die Aussaat :!~i 
auf eine Narbe und anschliegende mikro- 
skopische Kontrotle des Auswaehsens be- 
stimmt. Die Isolation zur Selbstbest~u- 
bung wurde 1049 und 195o w~hrend des a~ 
~hrenschiebens kurz vor der Blfite durch- 
geffihrt. Um die F~higkeit, Samen auch 
bei freier Best~ubung anzusetzen, festzu- 
stellen, wurden gleichzeitig Ahren mar- 
kiert, die in ihrem Entwicklungsstand den 
isolierten Ahren vergleichbar waren. 

Sowohl die isolierten als auch die zur 
Kreuzbest~ubung eingeteilten'&hren wur- 
delldifferenziert analysiert ; die ~hre wu rde 
dreimal unterteilt: ein Viertel der Ahren- 
liinge mit der Spitze wurde bedingt als 
oberer Teil, ein Viertel mit der Basis als 
unterer und die zwei dazwischenliegenden 
Teile als mittlerer ~hrenteil gewertet. 

Die Zahl der Glieder der Ahrenachse, 
der Ahrchen, der Blfiten und K6rner wurde 
innerhalb jedes der drei Teile gesondert er- 
reehnet, um die Besonderheiten des Baues 
der Ahre und die K6rnerzahl der Blfiten 
in Abh~ngigkeit yon ihrer Lage innerhalb 
der Ahre zu erfassen. 

Im Frfihjahr I949begannen die E. gigan- 
teus- und auch die E. arenarius-Pflanzen 
unter Feldbedingungen Mitte April auszu- 
treiben (Tab. I). Ungefghr einen Monat 
nach Beginn des Austreibens zeigen sich 
tief in der Blattscheide aus den generativen 
Trieben die Anlagen der ~hren in einer 
L~nge yon 2--3 cm mit bereits vorgebilde- 
ten H6ckern der~.hrchen. Am 3. bis 4. Tag 
naeh dem ersten Bemerken der sich ent- 
wickelnden Ahre wurde in den unteren 
Blfiten der ~hrchen die Anwesenheit von 
Archespor im Nuzellus der Samenanlage 
und in den Antheren festgestellt. Die Makro- und 
Mikrosporogenese beobachteten wir in den unteren 
Blfiten des mittleren Ahrenteils beider Arten am 7- bis 

Tabelle i. A ngaben der phiinologischen Beobachtungen x949 

EntwicMungsphase 
der Pflanzen 

E. giganteus 
E. arenarius Herkunft ,,Ost-Kasaeh- 

Herkunff ,,WeiBes Meet" stan" 

Beginn der Dauer 
Phase (in Tagen) 

15. IV. 34 
IS.V. I I3 
3LV. [ 
5. VI. 

28. VIII. 45 

Beginn der 
Phase 

i i .  IV. 
I6. V. 
3 o. V. 
13. VI. 
3. VIII. 

9. Tag nach dem Schossen. Sowohl in den Samen- 
anlagen als auch in den Antheren verlaufen die Tei- 
lungen der Makro- und Mikrosporen-Mutterzellen nor- 
mal und sind beinahe gleiehzeitig abgeschlossen. Der 
Zeitraum yon der Anlage des Archespors bis zur Bil- 
dung reifer Geschlechtszellen ist bei E. arenarius ktir- 
zer als bei E. giganteus. Am st~rksten unterscheiden 

~. ,,, '2; c 

i h 

vegetative Ent- 
wicklung 

Schossen 
Ahren- Schieben 
Blate 
Reife 

(in Tagen) 

f 

k 

Abb. 3. EntwicMung der Samenanlage und des Embryosackes bei E. giganteus; Entwicklungs- 
phasen der Samenanlage: a - -  in der Periode der Anlage des Arehespors; b - -  im Stadium der 
Makrospore; e - -  w~ihrend der Bildung des vierkerdigen Embryosaekes; d - -  vor der Befruchtung 

(• 74) ; e - -  Arehesporzelle w~.hrend der frfihen Prophase (• 185) ; 
Entwicklungsphasen des Embryosackes: f - -  Makrospore; g - -  zweikerniger Embryosaek; 
h, i - -  vierkerniger Embryosack; k - -  Embryosaek drei Tage vor dem Blfihen; 1 - -  Embryo- 

sack ve t  der Befruehtung (• I85) 

sich aber beide Arten in der Zeit des Durchlaufens der 
Makro- und Mikrosporenphase. Bei E. giganteus ist 
diese Phase st/irker ausgedehnt. 

Withrend sich bei E. arenarius die Entwicklungs- 
prozesse der m~innlichen und weiblichen Gametophy- 
ten beinahe synchron vollziehen, beobachtet man zwi- 
schen diesen bei E. giganteus einen zeitliehen Unter- 
schied: der Embryosack differenziert sich 2-- 3 Tage 

I)auer frfiher als der Pollen. 

In den Abb. 3 und 4 sind aufeinanderfolgende 
Etappen der Entwicklung der Samenanlage und des 

36 Embryosackes der untersuchten Arten abgebildet. 
I4 ~4 Ihre Samenanlage ist wie auch bei anderen unter- 
6 suchten Gramineen anatrop mit 2 Integumenten. Das 

43 ~iul3ere Integument zeigt schon zur Zeit der Ausreifung 
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des Embryosackes Merkmale des Absterbens; das 
innere Integument ist lebellsf~higer. Der Nuzellus ist 
im frfihen Stadium gut entwickelt ; mit dem MaBe der 
Entwicklung der Samenanlage 16st sich der Nuzellus 
auf, und sein Inhalt wird yon dem wachsenden Em- 
bryosack assimiliert. Die Wiinde der Samenanlage 

~L 

e 

.,.~.;.~ : 
�9 " . . ~ N : : ? ? i l  
~ ~ ~:~:~ 

b 

ff 
Abb. 4. Exltwicldung der Samenanlage und des Embryosackes beiE. arenarhts; Entwicklungs- 
phasen der Samenanlage: a - - i n  der Periode der Prophase des Arehespors; b - - i m  Stadium 
der Makrospore; c - -  vor der Befruchtung (• 74) ; d - -  Archesporzelle wghrend der Prophase 

(X 185); 
Entwicldungsphasen des Embryosackes: e - -  Makrospore; f - -  Embryosack zwei Tage vor der 

Blfite; g - -  Embryosack vor der Befruchtmlg (• 185) 

bestehen aus Zellen, die sich beinahe bis zur Befruch- 
tung aktiv teilell. Ihr Protoplasma I~irbt sich intensiv 
sowohl mit saurell als aueh mit basischeI1 Farbstoffen 
illnerhalb eilles weiten pmBereiches. Nach der Be- 
fruehtung dient der Inhalt der Wandzellen dem Xeim 
und Endosperm als Nahrungsquelle. 

Das weibliche Arehespor ist einzellig (s. Abb. 3 e; 
4 d). Die Makrosporogenese verlguft normal. Die An- 
ordnung der Tetradenzellen ist linear. Die untere 
Zelle der Makrosporentetrade bleibt lebensffihig (s. 
Abb. 3 1 ; 4 e). Die Entwicklung des Embryosackes --  

-- vollzieht sich nach dem normalen 8-kernigen Typ, 
wie dies auch bei den anderen untersuchten Gr~sern 
gefunden wurde. Die Zahl der Antipoden betfiigt z. Zt. 
tier Befruchtung ann~herlld 25--3 o. Von uns wurden 
von den beiden Arten je 200 befruchtungsfiihige Blfi- 
ten mikroskopi.sch untersucht. Nicht bei einer tier 

untersuchtell Samenanlagen wurde eine St6- 
rung im Bau des Embryosaekes allgetroffen. 

Der Anteil gut entwickeltell Pollens in aus- 
gereiftell Antheren bei E. arenarius betr~igt 
99%, bei E. giganteus 95,8--97,4%. 

Die normale Entwicklung des Pollens und 
der Embryos~cke der untersuchten Elymus- 
Arten ist eine der wichtigsten Garantien ihrer 
gutell Eignung sowohl als Vater- als auch als 
Mutterpflanze. 

Der Pollell tier EIymus-Arten zeiehllet sich 
- - sowie  auch der anderer Gr~ser - - d u r c h  
eine geringe Lebensf/ihigkeit aus. Pollen yon 
E. arenarius erh/ilt die Befruchtungsf~higkeit 
auf die Dauer yon 4--6 Stunden, Pollen yon 
E. giganteus ffir die Dauer yon 3--4 Tagen, 
wenll er bei Zimmertemperatur in einem mit 
Korkpfropfen verschlossenen Glasr6hrchen 
aufbewahrt wird. Unter diesen Bedillgungell 
keimen am 3. bis 4. Tag nur einzelne Pollen- 
k6rner. Ffir die Bestiiubung kann der Pollen 
also nur im Laufe yon 2 Tagen verwendet 
werden. Die groBe Lebensf/ihigkeit des Pollens 
yon E. giganteus und ebenfalls die welter 
oben vermerkte Gleichzeitigkeit bei der 
Reifung der mRnnlichen und weiblichen Ge- 
schlechtszellenist eine Anpassungserscheinullg 
an die ihm eigene FremdbestS.ubullg (Tab. 2). 

Wie aus Tab. 2 zu ersehen ist, werden E. 
arenarius und E. giganteus durch eine unter- 
schiedliche FiihJgkeit zur Samellbildung bei 
Selbstbest~ubung charakterisiert. W~hrend 
bei E. giganteus bei Selbstbest~ubung nur in 
einzelnen F/illen I~6rner gebildet werden, hat 

E. arenarius his zu 60% fertile Bltitell. Die st~rkste 
Neigung zur Samenbildung nach Sebstbest~ubung ist 
ftir die west-llorwegische Herkunft yon E. arenarius 
charakteristisch. Trotz der relativ hohen Selbstfer- 
tilit~it ist aber sowohl E. arenarius als auch E. gigan- 
teus Fremdbefruchter. Die Blfite erfolgt offen. Die 
F/ihigkeit zur Samenbildung bei Selbstbest~ubung ist 
offensichtlich eine tier sich historisch entwickelnden 
Anpassungen der Pflanze an die Wachstumsbedingun- 
gen. Diese Erscheinung garantiert tier Pflanze eine 
stabile Fruchtbarkeit unabh~ngig von den meteoro- 

wie sie in dell Abb. 3 f - -k  und 4 e- -g  dargestellt wird logischen Bedingungen, die in ihrer tIeimat nicht im- 

Tabelle 2. Kornansatz yon E. arenarius und E. giganteus in A bhiingigkeit yon der Bestiiubungsart 

E.  arenarius 

E. giganteus 

Herkunft 

,,WeiBesMeer" 
3787 

,,West-Norwegen" 
3788 

,,Ost-Kasachstan" 
3787 

,,grau-blau" 
168 

Zahl 
der 

Blfiten 

1 9 8 0  

1 1 9 0  

6 2 2 o  

2 1 6 o  

Fremdbest~iubung 

1949 

Korn- Zahl 
ansatz der 
in% Bitten 

8 7 , 4  1 4 4 o  

8 9 , 6  1 3 2 o  

31 ,5  5 1 6 o  

7 ,9  4 ~  

195o 

Korn- 
ansatz 
in % 

96 

9 3 , 6  

58 ,8  

I 7 , 5  

Zahl 
der 

Bliiten 

8 8 0  

375  

1 9 o 5  

1 2 5 o  

Selbstbest/iubung 

1949 I950 

Kori1- Zahl Korn- 
ansatz der ansatz 
in % Blfiten in % 

4 3 , 9  1 7 2 o  

5 4 , I  2 4 6 o  

o , 9 2  4 7 9 o  

o ,o  3 7 0 0  

3 6 , o  

4 8 , I  

I 3, ~ 

i 2 , 0  
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mer fiir die Fremdbest~ubung gfinstig sind. I m  Gegen- 
satz dazu ist das trockene und heiBe Wetter in den 
Wachstumsbezirken yon E. giganteus augerordentlich 
giinstig ftir dig Fremdbest~ubung. 

Der relativ niedrige Korllansatz einer der Formen 
yon E. giganteus (Herkunft , .grau-blau" 168) aueh bei 
Fremdbest~ubung lenkt die Aufmerksamkeit  auf sieh. 
Da, WiG oben gezeigt wurde, keine St6rungen in der Ent-  
wicklung der m~nnlichen und weiblichen Geschlechts- 
zellen auftreten, ist der niedrige Kornansatz offellsicht- 
lich mit einer ungellfigenden Bestiiubullg verbunden. 

E. arenarius und E. giganteus fibertreffen die Kultur- 
getreide (Weizen, Roggen, Gerste) in der Blfitenzahl 
pro Ahre bedeutend. Die Zahl der KSrner in der Ahre 
von E. giganteus erreieht bei einzelnen Pflanzen 7oo bis 
8oo. Die hohe Fruchtbarkeit  der EIymus-Arten erlaubt 
dem Zfichter, sich die Aufgabe zu stellen, die Ahren- 
s truktur  yon Grund auf zu veriindern und die Frucht- 
barkeit der Brotgetreide bedeutelld zu erh6hen (bis zu 
200--3oo K6rner und mehr pro ~hre). 

Das verh~ltnism~gig hohe absolute Korngewicht 
der Elymus-Arten, besonders bei E. arenarius, lenkt 

Tabelle 3. Die Veriinderung tier Zahl der Bliiten, ihres Kornansatzes und des Korngewichtes innerhalb dee Xhre (von 
der Basis zur Spitze) 

E. arenarius 

E. giganleus 

Herkunft  

,,Weil3es Meer" 
3787 

,,West-Norwegen" 
3788 

,,Ost-Kasachstan" 
3787 

,,grau-blau" 
168 

Durchschnittliche Blfiten- 
zahl pro Zentimeter 

Ahrenachse 

2darenteil 

unterer Inittlerer oberer 

7,3 8,3 5, 2 

5,4 7,5 5, ~ 

23,0 I9,O II,O 

I5,O 19,o 9,0 

Kornansatz (in %) 

Ahrenteil Durch- 
, schnitt 

i pro 
unterer mitflerer oberer Ahre 

94,0 97,0 

93,1 94,4 

57,0 64,0 

18,3 I7,O 

96,o 

93,I 

55,4 

I7,2 

95,6 

93,6 

58,8 

17,5 

Tausendkorngewieht (in g) 

Ahrenteil Durch- 
schnitt 

pro 
mittlerer Ahre unterer 

18,5 

13,2 

11,7 

I I , I  

19,5 

14,2 

I 1 ,  5 

I0,7 

L 
oberer 

] 

19,1 

13,2 

II,7 

10, 5 

I 9 , I  

13,5 

11,6 

I O , 8  

Tabelle 4. Produktivitiit der Jihre yon E. arenarius und E. giganteus 

E. arenarius tL giganteus 

Merkmale der Produk- ,,Weif}es Meer" ,,West-Norwegen" , ,Ost-Kasachstan" .grau-blau" 

tivit~it der A/are 
Dutch- Varlabilit~its- Dutch- Variabilit~its- Durch- Variabilit/its- 
schnitt bereich schnitt bereich schnitt bereich 

~hrenl~nge (in cm) 
Zahl der Ahrchen 
Zahl der Bliiten 
ZMll der K6rner 
Gewicht der KSrner 
einer Xhre (g) 
Tausendkorn- 
gewicht (g) 
Kornansatz (%) 

22 20 --28 
5 ~ 39 --68 

144 ilO--217 
i37 116--i6o 

2,6 

18,8 15,o--19, 3 
95,6 83,9--99,I 

Dutch- Variabilit/its- 
schnitt bereich 

21 17 --23 
47 36--58 

132 96 --158 
126 IOI --I5o 

1,6 

13,2 lO,O--14,8 
93, 6 87,5 --95,7 

28 18 - -3  ~ 
Io  3 6 9 - - I 8 9  
516 333--776 
309 206--450 

3,3 
IO,8 8,O--21,2 
58,8 37,2--68,2 

24 
96 

37 ~ 
64 

o,7 
11,6 
I7,5 

16--28  
7o--126 

261--5I 5 
43--8I 

7,o--18,6  
12,o --23,  3 

Eine der Ursachen der Sterilit~it kann sein, dab die 
von uns untersuchten Pflallzen dieser Nummer einen 
Klon darstellen. Die Best~ubung innerhalb eines Kto- 
nes fiihrt bei Fremdbefruchtern in der Regel zu einer 
Verminderullg ihrer Fruchtbarkeit .  Die Kreuzbest~iu- 
bung mit E. giganteus einer anderen Herkunft  wurde 
infolge yon Unterschieden in ihrer Blfihph~nologie 
erschwert. Der niedrigere Kornansatz beider t Ier-  
kfinfte yon E. giganteus 1949 im Vergleich zu den An- 
gaben von 195o erkl~rt sich zum Teil aus den schleeh- 
ten meteorologischen Verh~ltnissen ill tier Bliihperiode. 
Die Blfite yon E. giganteus erfolgte 1949 bei kfihlem, 
regllerischem Wetter. Das wirkte sich Ilatfirlich nega- 
tiv auf den Best~ubungsverlauf aus. 

Die grSBte Blfitenzahl und den st~rksten Kornan- 
satz beobachtet man in der Regel im mittleren Teil 
der Ahre (Tab. 3). I m  absoluten Korllgewicht wurden 
keine auff~lligen Unterschiede zwischen den )khrGn- 
teilen beobachtet. 

In  der Tab. 4 werden Werte allgeffihrt, die die Ely- 
mus-Arten nach ihrer Produktivit~it charakterisieren. 

die Aufmerksamkeit  auf sich. Das Korn der Elymus- 
Arten ist nach Angaben des technologischen Labora- 
toriums des Insti tutes ffir Getreidewirtschaft der 
Nichtschwarzerde-Zone kleberreich. So enthS.lt das 
Korn von E. arenarius 68,9% Roh- und 24,3% trok- 
kenen Kleber. Die K6rner werden gern yore Vieh ge- 
Iressen. In  einer Reihe von F~llen benutzt man es zur 
Brot bereit ung. 

Unter den Aussaaten yon E. arenarius wurde in 
unseren Zuchtg~rten verschiedentlich das Auftreten 
yon Pflanzen mit verzweigten Ahren beobaehtet. Die- 
ses l~Ierkmal ist ffir unsere Arbeit zur Hybridisation 
der Hauptgetreidearten mit den Elymus-Arten auBer- 
ordentlich interessant und aussiehtsreich, insbesondere 
yore Standpunkt  der Zfchtullg yon Bastarden mit 
hoher Fruehtbarkeit .  

In  unseren bisher ill nieht sehr groBem Mal3stab 
durchgeffihrten Arbeiten trit t  bereits eine groBe Man- 
nigfaltigkeit yon Pflallzen nach morphologisehen 
Merkmalen und biologisehen Besonderheiten in den 
Verschiedenen Populationen auf. Die Populationen 



168 R.v.  SENGBUSCH: Die Erhaltung der KeimfAhigkeit von Samen bM tiefen Temperaturen Der Zfichter 

verschiedener geographischer Herkunft unterscheiden 
sich bei beiden Arten bedeutend. Die Untersuchung 
ihrer Mannigfaltigkeit nach wirtschaftlich n/itzlichen 
Merkmalen zeigt, dal~ diese Arten nicht nur als Aus- 
gangsmaterial ffir die Hybridisation grol3en Wert be- 
sitzen, sondern ebenso als Objekte der analytischen 
Selektion. Es ist unbedingt notwendig, die Zfichtung 
dieser Arten mit der Methode der Auslese in Richtung 
der Verbesserung ihrer Eigenschaften als Futtergras 
und Futtergetreide durchzuffihren. 
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Die Erhaltung der Keimf ihigkeit yon Samen bei tiefen Temperaturen 
R .  V. SENGBUSCH 

Mit I Textabbildung 

j. I-l. BEATTLE und V. R. BOSWXLL ver6ffentlichten 
1937 und 1939 Arbeiten fiber die Konservierung von 
Zwiebelsamen. 

Die beiden Verfasser entwickelten ein Verfahren, 
um die Zwiebelsaatgutversorgung der U. S. A. aueh 
bei Mil3ernten sicherzustellen. Die Samen werden bei 
etwa 35 ~ C auf ca. 6 % Wassergehalt zurfickgetrocknet, 
in Blechgef~il3e eingel6tet (LuftabschluB) und bei 
Temperaturen um o~ gelagert. So gelagertes Saat- 
gut bleibt mehrere Jahre gut keimf~ihig. 

10r162 1~r BCF/r 70r ~r 1850 tdOlY! ~851 i85f/Yf 785; tOs 1~3 l, gY31Yr 

Abb. x. Die Verlinderung der Keimf~ihigkeit yon Roggen-, Hanf- und 
Zuckerrfibensaatgut im Laufe yon sechsj~ihriger Lagerzeit bei Temperatureu 

yon - -20  ~ C bzw. -}-20 ~ C 

Durch dieses neue Verfahren ist man heute in der 
Lage, das ffir ein Jahr notwendige Zwiebelsaatgut zu 
fiberlagern, so dab keine Stockung in der Versorgung 
eintritt. 

Die Nachteile dieses Verfahrens sind das Trock- 
nen und das Einl6ten der Samen in Blechgef~Be. 
BARTON (1949), PACK und OWEN (1950) und WEIBULL 
(1952) haben eine Lagerungstemperatur yon --15 bis 
--2o ~ C mit gutem Erfolg benutzt. 

Wir haben seit 1942 Lagerungsversuehe mit Zwie- 
belsamen durchgeffihrt. Getrocknetes und ungetrock- 
netes Saatgut wurde bei --2o ~ C gelagert (in jedem 
gr6Beren Kfihlhaus sind R~ume mit einer Temperatur 
von --15 ~ his --20 ~ C vorhanden; man weiB, dab bei 
diesen Temperaturen automatisch eine Trocknung des 
eingebrachten Lagergutes eintritt.). Wir konnten fest- 
stellen, dab auch ohne Trocknung bei einem Feuchtig- 
keitsgehalt der Samen von etwa 12 % bei Beginn des 
Versuches die Keimf~higkeit in vollem Umfange fiinf 

Tabelle 1. Einflufl des Wassergehaltes auf die Erhaltung 
der Keimfiihigkeit yon Roggensaatgut bei einer Lagerungs- 

temperatur yon --20 ~ C 

Zahl und Wassergehalt 
der eingelagertert Proben 

6 Proben . . . 6,0% 
2 . . . . . .  9,4% 
3 . . . . . .  lO,3% 
I . . . . . .  14 ,O % 

Keimfiihigkeit ~ 

1948 1954 

97,5 9% ~ 
98,o 98,o 
97,3 99,2 
05,o 98,5 

Jahre konstant bleibt (bis 1947). Hierdurch wurde 
der erste Nachweis erbracht, dab man ein Trocknen 
der Samen und ein luftdichtes Einschliel3en der 
Samen bei entsprechender Temperatursenkung ent- 
behren kann. 

Uber diese Versuche liegen infolge der Kriegs- und 
Nachkriegsereignisse keine zahlenm~Bigen Unter- 
lagen mehr vor. 

1946 wurden neue Versuche mit Hanf, Roggen und 
Zuckerrfiben begonnen. Es wurde unvorbehandeltes 
Saatgut yon Kanf und Rfiben und getrocknetes und 
ungetrocknetes Saatgut yon Roggen einmal bei einer 
Temperatur yon - - 2 o ~  und vergleichend dazu bei 
Zimmertemperatur eingelagert. 

Die Ergebnisse fiber die Ver~inderung der Keim- 
fiihigkeit in den darauffolgenden Jahren sind in Ta- 
belle I und Abbildung I wiedergegeben. 


